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«Synthese et étude photophysique de
sondes fluorescentes pour la détection

de cations alcalins en milieux agueux»

L'objet de cette thése a été la réalisation de sondes moléculaires fluorescentes pour de la
détection de césium et de potassium en milieu aqueux. Deux problématiques ont été abordées : la
détection de traces de césium en vue d'applications environnementales, et la mesure de variations de
potassium en milieu biologique en vue d’applications biologiques.

La premiere partie de cette thése concerne la détection du césium. Dans un premier temps,
différentes entités complexantes du césium ont été étudiées dans le but de mesurer des
concentrations de césium comprises entre 1.10% et 5 ppm. Certaines de ces sondes ont ensuite été
utilisées au sein d’'un systéme de mesures basé sur un circuit micro-fluidique destiné a mesurer le
césium de facon continue.

La seconde partie de cette thése s'intéresse a la détection du potassium. Dont le but a été de
mettre au point des sondes pour mesurer le potassium extracellulaire par imagerie de fluorescence.
Une cage complexante sélective du potassium a tout d’abord été identifiée. Différentes stratégies ont
ensuite été développées pour remplacer la coumarine par un fluorophore excitable a de plus hautes
longueurs d'ondes. Parmi les sondes étudiées, le Calix-COU-Alcyne-Sulf a permis d'effectuer des
mesures in vitro préliminaires qui ont montré que ce type de sondes ne perturbe pas l'activité
neuronale et permet de détecter le potassium dans la gamme de concentration visée.
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